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komputeréw mogg skia-
dac sie nawet z kilkuna-

. sob montazu elementow
stu warstw mikroscie-

: W obwodach drukowanych coraz rzadziej spotyka sig tradycyjny, przewlekany spo-

@. Zostat on zastapiony technologia montazu powierzch-

niowego ® (SMD). Metoda ta pozwala na zaoszczedzenie powierzchni i w efekcie

zek, taczacych ze soba

projektowanie coraz mniejszych urzadzen

i Itke drukowana

przylutowane podzespoly. Najczesciej jed-
nak spotyka sie dwuwarstwowe obwody
drukowane. Wystepujace w nich polaczenia
pomiedzy warstwami wykonuje sie poprzez
skomplikowany proces metalizacji otworéw.
Ekspert pokaze, jak w domowych warun-
kach, za pomoca drukarki laserowej oraz kilku
tatwo dostepnych narzedzi, wykonac¢ jedno-
stronna ptytke drukowana, przeznaczona do
montazu przewlekanego. Metoda ta réwniez
pozwala wykonywac obwody do montazu
SMD. Bardzo niewielkim nakladem srodkéw
mozna w ciagu godziny zrobi¢ plytke o Sciez-
kach szeroko$ci 0,25 mm lub nawet mniejszej.

a poczatku musimy zgromadzic¢ kilka
N narzedzi, za pomoca ktérych przygotuje-

my laminat. Potrzebne nam beda: pitka
do metalu, pilnik oraz papier Scierny o gesto-
$ci ziarna 1000/cm?. Po sam laminat jedno-
stronny najlepiej udac sie do sklepu elektro-
nicznego. Grubos¢ laminatu w zasadzie nie
ma wiekszego znaczenia, chociaz lepiej jest
kupi¢ laminat nie grubszy niz 1 mm - im be-
dzie cieriszy, tym latwiej bedzie go przyciaé.

Po zaznaczeniu obszaru, na ktérym na-
niesione zostang $ciezki naszej przysztej

Laminat i schemat Sciezek

ptytki, przycinamy ja ® za pomoca pitki do

metalu. Nalezy przy tej czynnosci postepo-
wac bardzo ostroznie, aby nie uszkodzié
powierzchni miedzianej. Nastepnie pilni-
kiem wyréwnujemy i oczyszczamy ciete
krawedzie.

Kolejng czynnoscig jest doktadne, jed-
nolite wypolerowanie ptytki drobnym

papierem $ciernym @. Nie nalezy stosowac
do tego zadnych §rodkéw polerujacych.
Oczyszczonej powierzchni nie powinno sie
juz dotykac palcami. Zaleca sie takze od-
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tluszczenie miedzi spirytusem lub zmywa-
czem do paznokci.

Nastepnym zadaniem jest wydrukowa-

nie schematu Sciezek ® (znajdziemy go
w postaci pliku PDF na ptycie Eksperta),
ktére chcemy umiesci¢ na naszej ptytce.

7" Ekspert radzi

~I

ciezki musimy wydrukowac koniecznie za pomoca drukarki
laserowej. Powinnismy zadbac o to, aby drukarka nie byta
ustawiona w oszczednym trybie drukowania, a jesli to mozliwe,
nalezy wybrac najwigkszy poziom zaczernienia. Wydruk wykonu-
jemy na papierze kredowym, powlekanym, ktory bez problemu
zakupimy w sklepie papierniczym. Dobrze jest wydrukowac kilka
kopii - przydadza sig, jesli pierwszy raz bedziemy wytrawiac lami-
nat. Nalezy pamigtac, ze przygotowany do wydruku obraz jest lu-
strzanym odbiciem tego, co zobaczymy po wykonaniu ptytki.

Nanosimy Sciezki na plytke

eraz czas na najtrudniejsza z czynnosci
T - naniesienie rysunku $ciezek na ptyt-

ke. Do przeniesienia tonera na plytke
niezbedne bedzie uzycie odpowiednio na-
grzanej powierzchni, do ktdrej przytozymy
laminat. Najwygodniej jest uzy¢ laminato-
ra - takiego, jakiego uzywa sie w punktach
ksero do zgrzewania dokumentéw. Prze-
puszczamy kilkakrotnie laminat z przylo-
zonym nadrukiem przez laminator i goto-
we. Problem w tym, ze zapewne nie znaj-
dziemy punktu ksero, w ktérym obstuga
zgodzi sie na tego typu eksperymenty. Mo-
zemy oczywiscie zakupi¢ takie urzadzenie,
ale stanowi to wydatek rzedu 100-300 zlo-
tych. Gdy nie chcemy ponosi¢ takich kosz-
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téw, pozostaje nam skorzystaé ze zwykle-
go, domowego zelazka.

Zelazko mocujemy stopka do géry (na przy-
klad w imadle @) i nastawiamy jego tem-

perature pomiedzy dwiema a trzema kropka-
mi. Na rozgrzana powierzchnie kladziemy la-
minat z przytozong zadrukowana kartkg (pa-
pier przykladamy zadrukowana strong do
miedzianej powierzchni laminatu).

Po rozgrzaniu sie ptytki rtéwnomiernie
dociskamy kartke do miedzianej strony
laminatu (mozna do tego celu wykorzystac

apier od nagrzewania nie moze zotknac - jesli sie tak

dzieje, nalezy zmniejszy¢ temperature zelazka. Jezeli
papier z nadrukiem nie przykleja sie do laminatu, oznacza
to, ze temperatura jest za niska. Pamigtajmy, aby dociska¢
kartke stanowczo i doktadnie w kazdym miejscu.




tozysko kulkowe O'), co pozwoli na przykle-
jenie tonera do miedzi. Czynno$¢ te wyko-
nujemy przez kilka minut.

Po prawidlowym polgczeniu tonera z la-
minatem musimy odczekaé kilkadzie-

sigt sekund, az laminat ostygnie. Nastep-
nie przygotowujemy naczynie z goraca wo-
da, z dodatkiem ptynu do mycia naczyn

i zanurzamy w nim ptytke @. Czekamy, az

papier doktadnie nasigknie.

Delikatnie odrywamy papier od lamina-

tu @, Jezeli toner prawidtowo zostal na-
grzany, wszystkie wydrukowane Sciezki
powinny pozostaé¢ na miedzianej stronie

J ezeli chociaz czg$¢ $ciezek pozostata na kartce papieru,
musimy catg operacie rozpoczac praktycznie od poczat-
ku: ponownie oczyszczamy plytke spirytusem lub zmywa-
czem do paznokei i powtarzamy czynnosci nanoszenia $cie-
zek, tym razem wydtuzajac czas fazy podgrzewania.

Wytrawianie ptytki

olejnym zadaniem jest wytrawienie
plytki, czyli pozostawienie na niej
miedzi tylko w miejscach Sciezek ®@.

Obecnie na rynku dostepne sa dwa $rod-
ki trawigce: chlorek zelazowy oraz prepa-
rat B327. Ekspert poleca ten drugi Srodek,

B327 sprzedawan! w postaci biatego proszku.
Sposoh, w jaki nalezy przygotowac roztwor, jest doklad-
nie opisany na jego opakowaniu ®

_____________

plastikowe, sporzadzamy roztwor @ i w ce-
lu utrzymania wspomnianej temperatury
korzystamy ze stygnacego zelazka.

Po sprawdzeniu, ze temperatura stopki

nie jest zbyt wysoka, ktadziemy na niej

gdyz trawi szybciej,
nie podzera Sciezek
oraz, co najwazniej-
sze, nie brudzi tak
jak chlorek.

W trakcie trawie-
nia roztwor §rodka
B327 powinien mieé
temperature okoto
50 stopni Celsjusza.
Przygotowujemy wiec

zanurzamy ptytke

i czekamy, az miedz
z miejsc niezadruko-
wanych zacznie zni-

szenia procesu tra-
wienia co pét minuty
mieszamy roztwor.

Gdy ptytka bedzie

wyjmujemy ja z roz-
tworu.

naczynie @, najlepiej
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Oczyszczamy plytke i wiercimy otwory

statnimi do wykonania czynno$ciami
sg oczyszczenie Sciezek z resztek tonera
i nawiercenie otworéw ®.

0

Do oczyszczenia uzywamy spirytusu lub
zmywacza do paznokci JO

VRN PVVA ekspert|

Do nawiercenia otworéw dobrze jest sie

zaopatrzy¢ w malg wiertarke, za ktéra
zaplacimy nie wiecej niz 30-40 zlotych. Ra-
zem z wiertarka powinni$my zakupié wiert-
1fa0,5,0,8il mm @®. Ze wzgledu na to, ze

s3 one bardzo delikatne i tatwo je ztamad,
warto zakupié po dwie sztuki kazdego z nich.

Otwory przeznaczone na zworki wierci-
my wierttem o $rednicy 0,5 mm @.

Otwory pod elementy takie jak rezystory,
kondensory, uklady, diody wiercimy
wierttem o Srednicy 0,8 mm ®. Otwory

pod piny, gniazda i ztaczki wiercimy wiert-
lem 1 mm @-

Po wywierceniu wszystkich otworéw

_______________

ko przylutowac do niej wszystkie elementy.
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